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ЭКСТРАКЦИОННО-ФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ АНАЛЬГИНА 
БРИЛЛИАНТОВЫМ  ЗЕЛЕНЫМ  В  ЛЕКАРСТВЕННЫХ  ПРЕПАРАТАХ  

В СЕРНОКИСЛОЙ СРЕДЕ 
 

Исследовано взаимодействие анальгина с основным красителем трифе-
нилметанового ряда бриллиантовым зеленым в сернокислой среде. Обра-
зующийся ионный ассоциат извлекается однократной экстракцией из раст-
воров с pH 1 по H2SO4 бинарной смесью дихлорэтана с амилацетатом (1:2). 
Установлены оптимальные условия образования и экстракции ионного 
ассоциата: кислотность водной фазы, концентрация красителя, подчиняе-
мость основному закону фотометрии и т.д. 

Разработанная методика применена для определения анальгина в 
баралгетасе, спазмалгоне и бенальгине. В случае темпалгина получаются 
заниженные результаты.  

 
Анальгин (1-фенил-2,3-диметил-4-метламинопиразолон-5-N-метансуль-

фонат натрия) является одним из широко используемых лекарственных 
препаратов, обладающих противовоспалительным, обезболивающим и жаро-
понижающим действием [1]. Однако из-за ряда побочных эффектов (грануло-
цитопения, агранулоцитоз, аллергические реакции и др.) его применение в 
чистом виде в последнее время резко сократилось. Но в составе многокомпо-
нентных препаратов анальгин используется широко [2]. Поэтому требуется 
контроль и разработка чувствительных методов определения малых коли-
честв анальгина. С этой точки зрения большой интерес представляет приме-
нение в качестве реагентов основных красителей. 

Ранее нами была разработана методика определения анальгина основ-
ными красителями трифенилметанового (ТФМ) ряда: кристаллическим фио-
летовым [3], малахитовым зеленым [4], фуксином (Ф) [5], а также бриллиан-
товым зеленым (БЗ) в солянокислой среде [6]. Методы отличаются чувстви-
тельностью и избирательностью. 

Известно, что экстракционная способность ТФМ-красителей зависит от 
их склонности к протонизации, а также от природы кислоты. С этой точки 
зрения изучение возможности экстракционно-фотометрического определения 
анальгина БЗ в сернокислой среде представляет большой интерес, чему и 
посвящена настоящая работа. 

∗
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Экспериментальная часть. Раствор анальгина готовили из лекарст-
венного препарата серии 310508 (50%-го раствора в ампуле по 2 мл, содер-
жащего 500 мг/мл метамизола Na∗) согласно [7]. Рабочие растворы получали 
разбавлением запасного раствора водой. Раствор красителя готовили раство-
рением навески препарата марки ч.д.а. в воде, затем отфильтровывали. Опти-
ческую плотность (ОП) экстрактов измеряли на спектрофотометре СФ–16, 
pH растворов – на потенциометре ЛПУ–01 со стеклянным электродом. 

Для установления оптимальных условий образования и экстракции 
ионного ассоциата (ИА) опыты проводили в зависимости от следующих ос-
новных факторов. Так, для выбора экстрагента-растворителя применяли 
хлорпроизводные предельных углеводородов, бензол и его гомологи, слож-
ные эфиры уксусной кислоты, а также их бинарные смеси. Максимальное 
значение ОП ионного ассоциата и минимальное значение ОП «холостого 
опыта» получили при применении смеси дихлорэтана с амилацетатом (1:2). 
Максимум светопоглощения наблюдался при 625–635 нм. Дальнейшие изме-
рения проводили при λ=630 нм. 

Важным фактором в процессе образования ИА является также концент-
рация водородных ионов в водном растворе. Анальгин практически полно-
стью извлекается однократной экстракцией из растворов с pH 1 по H2SO4 в 
присутствии 4,16⋅10–4–7,28⋅10–4 М красителя. Экстракционное равновесие 
устанавливается за 30 с. Методом повторной экстракции определен фактор 
извлечения: R=0,96. Окрашенные экстракты устойчивы в течение 1 часа. 
Подчиняемость основному закону фотометрии наблюдается в интервале кон-
центрации анальгина 0,9–20 мкг/мл. На основании данных калибровочного 
графика рассчитан молярный коэффициент поглощения ε =2,3⋅104 л⋅моль–1⋅см–1. 
Спектрофотометрическими методами прямой линии Асмуса и сдвига равно-
весия установлено, что мольное отношение катиона красителя к аниону 
анальгина в ионном ассоциате равно 1:1. Состав ионного ассоциата можно 
представить как [БЗ]+[An]–. 

Разработанная нами методика применена для определения анальгина в 
лекарственных препаратах. 

Определение анальгина в баралгетасе, спазмалгоне, бенальгине, 
темпалгине.  В стакан емкостью 100 мл помещают точную навеску порошка 
из растертых в агатовой ступке таблеток (1 шт.) вышеперечисленных лекар-
ственных препаратов∗∗, растворяют примерно в 35–40 мл воды, встряхивают в 
течение 5–10 мин, затем фильтруют через сухой фильтр в мерную колбу 
емкостью 50 мл и доводят до метки водой (раствор А). Исходные растворы 
разбавляют в 100 раз (раствор Б). В делительной воронке к аликвотной части 
раствора Б приливают 2 мл  H2SO4 с pH 1, 0,4 мл 0,05%-го раствора БЗ, 2 мл 
смеси дихлорэтана с амилацетатом (1:2). После минутного встряхивания 
разделяют и измеряют ОП экстракта при длине волны λ=630 нм, в=0,1 см. 

Так как лекарственные препараты по ГОСТу содержат другие 
органические   вещества,   влияние   которых   не  установлено,  правильность  

                                                 
∗   Международное непатентованное название анальгина. 
∗∗  В случае баралгетаса и спазмалгона раствор готовили из ампулы (5 мл). Содержимое одной 

ампулы помещали в мерную колбу емкостью 50 мл и доводили до метки водой. 
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результатов анализа проверена методом добавок.  
Статистическая обработка результатов приведена в таблице. 

 
Определение анальгина в лекарственных препаратах (P=0,95;  n=5;  tα=2,78) 

 
Оптическая 
плотность, А 

Найдено анальгина,  
мг 

Лекарствен-
ный 

препарат, 
серия введено найдено

АΔ  Sr·10-2 SA t
nαΔ ± ⋅  

по 
 ГОСТу 

по 
ЭФ 

баралгетас 
7409 

– 
0,21 

0,215 
0,420 

0,205 0,90 0,205 0,0024± 500 511,9 

спазмалгон 
50808 

– 
0,21 

0,205 
0,420 

0,215 0,88 0,215 0,0021± 500 492,8 

бенальгин 
662004 

– 
0,11 

0,210 
0,315 

0,105 1,19 0,105 0,0016± 500 501,1 

темпалгин 
060304 

– 
0,10 

0,11 
0,17 

0,06 – – – – 

 
Из таблицы следует, что в случае баралгетаса, спазмалгона и беналь-

гина сопутствующие анальгину органические вещества практически не меша-
ют его определению, а в случае темпалгина – мешают, т.к. получаются зани-
женные результаты. 

Содержание анальгина в лекарственных препаратах находят по кали-
бровочному графику, построенному по фармакопейному анальгину. Содер-

жание анальгина в одной таблетке можно определить по формуле 
1 1

aVX
V g

= , 

где a  – количество  анальгина,  найденное  по  калибровочному  графику, мг;  
V – общий объем лекарственного препарата (с учетом разбавления), мл;         
V1 – аликвотная часть раствора, мл;  g1 – навеска одной таблетки, г.  

Разработанный метод более чувствителен, чем определение с БЗ в 
солянокислой среде, прост и доступен для применения в лабораториях 
повседневного анализа. 
 
Кафедра аналитической химии                                                                        Поступило 02.05.2009 
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Ø. ². ØÎðîâÚ²Ü   
 

²Ü²È¶ÆÜÆ  ¾øêîð²ÎòÆàÜ-Èàôê²â²ö²Î²Ü  àðàÞàôØÀ  
ÞàÔ²ÎÜÚ² Î²Ü²âàì  ¸ºÔ²ÜÚàôÂºðàôØ   

ÌÌØ´²ÂÂì²ÚÆÜ ØÆæ²ì²ÚðàôØ 
 

² Ù ÷ á ÷ á õ Ù  
 

Ð»ï³½áïí³Í ¿ ³Ý³É·ÇÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ »éý»ÝÇÉÙ»Ã³Ý³ÛÇÝ 
ß³ñùÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ý»ñÏ³ÝÛáõÃ ßáÕ³ÏÝÛ³ Ï³Ý³ãÇ Ñ»ï: ²é³ç³ó³Í ÇáÝ³Ï³Ý 
³ëáóÇ³ïÁ ÙÇ³Ýí³· ÉáõÍ³Ñ³ÝíáõÙ ¿ (R=0,96) pH 1 Áëï H2SO4-Ç ÉáõÍáõÛÃÇó 
¹ÇùÉáñ¿Ã³ÝÇ ¨ ³ÙÇÉ³ó»ï³ïÇ 1:2 Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùμ Ë³éÝáõñ¹áí: 
Ð³ëï³ïí³Í »Ý ÇáÝ³Ï³Ý ³ëáóÇ³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¨ ÉáõÍ³Ñ³ÝÙ³Ý ûåïÇ-
Ù³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` çñ³ÛÇÝ ý³½Ç ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, Ý»ñÏ³ÝÛáõÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý, Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûñ»ÝùÇÝ »ÝÃ³ñÏí»Éáõ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý ÏÇñ³éí»É ¿ μ³é³É·»ï³ëáõÙ,  ëå³½Ù³É·áÝáõÙ ¨ 
μ»Ý³É·ÇÝáõÙ ³Ý³É·ÇÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: î»Ùå³É·ÇÝÇ ¹»åùáõÙ ëï³óí»É »Ý 
ó³Íñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ: 

 
 

M. A. MKRTCHYAN   
 

EXTRACTION-PHOTOMETRIC  DETERMINATION  OF  ANALGINUM   
BY  BRILLIANT  GREEN  IN  PHARMACEUTICAL  PRODUCTS 

IN SULFURIC  ACIDE  SOLUTION 
 

S u m m a r y  
 

The interaction of analginum anion with dye of triphenilmethane brilliant 
green has been studied. Formed ionic associate could be removed once shot 
extraction (R=0,96) by dichlorethane–amylacetate (1:2) binary mixture in pH 1 
(H2SO4) solutions. 

The extracts of ionic associate are submited with the main law of 
spectrophotometer in the 0,9–20 mcg/ml range of analginum contents 
( 4 1 12,3 10 l mol cmε − −= ⋅ ⋅ ⋅ ). 

The elaborated method has been applied for determination of analginum in 
baralgetase,  spasmalgonum  and  benalginum.  In the case of tempalgin  low 
results have been received.  

 
 


